
A r c h i v  
f/ir 

pathologische Anatomie und Physiologie 
und ffir 

klinische Medicin. 
Bd. 168. (Seehzehnte Folge Bd. VII1.) Hft. 1. 

Ia 

Meine Ansichten fiber den Bau der Leberzelle. 
Von 

Prof. Browicz in Krakau. 
(Hierzu Taf. I.) 

]m M/irz 1897 verSffentlichte ich in den Publicationen der 
Akademie der Wissenschaffen in Krakau eine Arbeit (Intracellu- 
l~ire Gallencan~lchen und ihr Verh/iltniss zu den Kupffer'sehen 
Secretions-Vacuolen und gewissen Formen pathologischer u 
sation der Leberzelle), worin ieh, sowie in der zweiten Publication 
fiber den Bau der Leberzelle (ebendaselbst Mai 1897), im An- 
sehlusse an die Injeetions:Ergebnisse von Hering,  Pfeiffer ,  als 
auch an die mehr oder weniger bestimmten Angabea yon Popoff,  
Afanasiew~ Marchand ,  R. Krause~ Nauwerek,  die Existenz 
intracellu]~rer Gallencan~lehen behauptete~), welehe mit den 
intercelluls Gallenean/flchen unmittelbar zusammenh~ngen. 
Ieh stfitzte reich auf Bilder, we]che ich bei der Untersuchung 
yon menschliehen Muskatnuss-Lebern sowie chronisch ieterisehen 
Lebern beobaehtete (Tar. I Fig. 1, 2, 3). St roebe,  Szubinski ,  
Ffi t terer ,  Aschoff  verzeichnen/ihnliche Bilder~ ebenso Cieeha- 
nowski  (Secretibns-Vorg~nge in den Zellen von Leberadenomen. 
Akad. d. Wissenschaften in Krakau, Bd. 40). Holmgren (Anat. 

1) Hiirtung in 2precept, Formalin. Gefrierschni~te. F~rbung mit II~ma- 
toxylin und Eosin oder mittelst v a n  G i e s o n ' s  Methode; 

&rchiv f, pathol. Anat. Bd, 168. Hft. 1. 1 
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Anzeiger. 1902. ~o. 18) berichtct, dass in dan Leberzellen des Eri- 
naceus intracellul~re Cani~lchen existiren, deren Charakter, ob Secre- 
tions- oder Ern~hrungscani~lehen, er nieht bestimmt. Seit dieser Zeit 
lenkeich bei meinen weiteren Studien der Leber meineAufmerksam- 
keit darauf und finde derlei Bilder in Pri~paraten yon Lebern, in 
welchen intracellul';ire Gallenstauung vorhanden ist, wie es in 
Fs chronischen Icterus vorkommt, oft in ausgepr~gter und 
unzweideutiger Weise. Diese intracellul~ren GalleacanMchen 
treten jedoch nicht immer als ein Netz auf, gew5hnlich 
sieht man nut kleinere oder gr6ssere Abschnitte derselben, 
oder je naeh der Sehnittriehtung und der Menge der ange- 
sammelten Galle erseheinen dieselben (das Formalin conservirt 
sehr gut Gallenfarbstoff, wobei die angegebene und yon mir ge- 
iibte Methodel) der Anfertigung der Pri~parate behiilflich ist) als 
rundliche mit Galle geffillte l~ume, Vaeuolen (Tar. I Fig. 4). 
Diese Galle-gefii|lten Vacuolen sind theils randst~ndig~ theils mehr 
central gelegen, und an ausgewiihlten Bildern sieht man gleich- 
sam Anschwellungen, Knotenpunkte der in verschiedenen Ebenen 
verlaufenden Gallencanitlchen. Die Kupffer~schen Secretvaeuolen 
deutete ich auf Grund derartiger Bilder als Theile der in un- 
gefiilltem Zustande unsiehtbareu und bei intracellul~rer Gallen- 
stauung zum Vorschein kommenden intracellul'~ren Gallencan~lchen, 
als Durchschnitte derselben und hauptsi/chlich ihrer Knoten- 
punkte. 

In normalen Leberzellen lassen sich kaum Spuren yon Galle 
nachweisen; die Ursaehe davon ist diese: Die in den grSberen intra- 
hepatisehen Galleng~ngen und in der Gallenblase sieh anh~ufende 
Gallenfliissigkeit ist ja nicht aussehliesslieh das Product der 
Leberzellen, sondern zum grossen Theile das PL-oduct der Gallen- 
g~nge und der Gallenblase. Nach S t a d e l m a n n  bel~uft sich 
die Production des Gallenfarbstoffs der ganzen Leber eines mittel- 
grossen Hundes ws 24 Stunden nut auf 0,16 gr, so dass 
in einer Zeiteinheit und yon einer Leberzelle eine minimal ge- 
ringe Menge Gallenfarbstoff, bezw. Galle geliefert wird. Bei 

1) Die Vorthei[e dieser Methode habe ich zu wiederholten Malen in 
meinen Publicationen~ unter Anderea im 55. Bande des Archivs ffir 
mikroskop. Anatomic und in diesem Archiv~ B. 162, hervorgehoben. 
Neuerding~ rfihmt dleselbe tteinz im Arch. f. mikr. Anatomie~ Bd. 58 
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normal functionirendem Secretions-Mechanismus wird die pro- 
ducirte Galle sofort in die intercellul~ren Gallenc~niilchen heraus- 
befSrdert, so dass wit in der normalen Leberzelle nur selten 
Spuren yon C~alle zu Gesicht bekommen. Sobald jedoeh der 
Secretions-Mechanismus fehlerhaft functionirt oder in Fiillen, wo 
die Leberzelle, welche bedeutende Quantit/~teu Ern/~hrungs- und 
Functions-Material unter geeigneten Umst/inden aufnehmen 
kann, viel Galle producirt und dieselbe sich innerhalb der Lebe.r- 
zelle ansammelt, treten deutliche Galle-Ablagerungen zu Tage, 
und die intracellul/iren Gallencan/ilchen kommen zum Vorschein. 

Trotzdem derlei Bilder intracelluliirer Gallencani~lchen an 
entsprechend gew~hltem Material, wo innerhalb der Leberzelle 
Galle angeh/iuft ist, sehr pregnant zu sehen sind, verlauten doch 
noch verneinende Stimmen, wie z. B. die Oppel 's ,  Arnold's.  In 
der im 166. Bande dieses Archivs ersehienenen Abhandlung fiber 
die feinere Structur tier Leber stellt Arnold die Existenz irgend 
welcher vorgebildeten Canalsysteme in der Substanz tier Leber- 
zelle in Abrede. 

Arnold  deutet einen grossen Theil  der rundlichen Ge- 
bilde, welche als Secret-Vacuolen gedeutet worden, ais extra- 
celluliir gelegene Enden der intercelluliiren Gallengiinge, welehe 
in Buchten der Leberzellen eingebettet, yon deren Substanz dutch 
eine helle Ums/iumung getrennt sind. Besonders lehrreich, 
sagt Arnold,  ist in dieser ttinsicht die Thatsache, dass man 
namentlich an feinen Schnitten die gegen die Zelle gerichteten 
~'ortsi~tze der intercellul~iren Gallengi~nge dutch rinnenfSrmige 
Vertiefungen in die ersteren eintreten und innerhalb einer buch- 
tigen Erweiterung dieser mit knopffSrmiger Anschwellung endigen 
sieht. Da diese buchtigen Vertiefungen der Zelle maachmal bis 
an den Kern sich erstrecken, kann das Ende des Gallenganges, 
die vermeintliche Secret-Vacuole, his an diesen heranreichen; 
gewShnlich nehmen sic mehr den peripherischen Theil tier 
Zellen ein. 

Arnold sagt nun selbst, dass er nicht ffir alle Bilder, son- 
dern nur f/Jr einen grossen Thei l  die extracellul/ire Lage der 
Gallen-Ablagerungen behaupten kann. Es kommen in der That 
Bilder vor, an welchen fiber oder unter den Leberzellen Theile 
Galle geffillter intereellul~irer Galleng~nge dahinziehen, und ffir diese 

1" 
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Bilder trifft die Beschreibung Arnold's  'zu. Abet ausser diesen 
Bildern finden sich andere, wo die intracellul~re Lage der Galle- 
Ablagerungen, welche vorwiegend aus homogener Masse, gleieh- 
sam einem Ausguss der Can~ilehen und nicht aus einzelnen 
K6rnern und St/~bchen~ wie es Arnold angiebt, bestehen, sowohl 
an isolirt liegenden Leberzellen, als auch an Stellen des Priipa- 
rates, wo die intercellul~ren GallengBnge leer, zusammengefallen 
sind, die Zellgrenzen deutlich auftreten und die Leberzellen 
weder atrophisch, noch kernlos erscheinen, wo keine Protoplasma- 
Klumpen, durch Zusammenschmelzen mehrerer Leberzellen ent- 
standen~ vorhanden sind. 

Warum eine naehweisbare liehte Abgrenzung gegen die 
Substanz der Zelle, wie es Arnold angiebt, mit ziemlicher 
Sicherheit extraeellul~ire Formen kennzeiehnen soll, ist flit mica 
unverstKndlich. Die yon den Leberzellen gebildete Galle enth'Xlt 
ja coagulirbare Eiweissstoffe. :Naeh Extraction des Gallen-Farb- 
stoffes l~sst sich ja in Folge dessen der coagulirte Inhalt inner- 
halb der Leberzelle mit Farbstoffen f//rben, wie man es z. B. an 
Marchand 's  Bildern sieht. In Folge der Hiirtung schrumpft 
der coagulirte Inhalt der Gallen-CanMchen, hebt sich yon der 
Zellsnbstanz ab, und deshalb erscheint tier liehte Saum zwisehen 
der Zellsubstanz und der Gallen-Ablagerung. Liehte S/iume um 
die Injectionsmasse sieht man aus demselben Grunde auch in 
Injections-Pritparaten (Taf. I, Fig. 18). 

Weder mir noch Anderen ist ein solcher Irrthum unter- 
laufen, dass wit extracellul/ire Gallen-Ablagerungen als intra- 
cellulite gedeutet hittten, und ich kann die mir vorliegenden 
Bilder so wie z. B. die yon Marehand,  1Sauwerek, nicht anders 
deuten, als class die galligen Massen wirklich intraeellul~r gelegen 
sind, wirklieh intraeellul/~re 6alle-Ablagerungen darstellen, es 
mfisste denn sein, dass man /iberhaupt nieht im Stande ist, 
zu entscheiden, ob irgendwelche Gebilde intra- oder extracellul~r 
gelegen sind. Arnold sprieht ja selbst yon buehtigen Ver- 
tiefungen der Zelle, welehe manchmal his an den Kern sieh 
erstreeken, und ferner, dass die gegen die Zelle gerichteten Fort- 
s~tze der intercelluliiren Galleng~nge dutch rinnenfSrmige(?) 
Vertiefungen in die Zel le  eintreten und innerha lb  einer 
bueht igen  Erwe i t e rung  der Zelle mit knopffSrmiger An- 
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schwellung endigen. Licgen dieselben also extraeellul~ir, sind 
dieselben nicht yon der Zellsubstanz umgeben? Arnold betritt, 
so scheint es mir, in diesem Punkte ein anderes Feld und be- 
riihrt unwillkiirlieh die Frage, ob die intraeellul/iren Can~ilchen 
auto&tone, nur mit intercellul~iren Gallen-Caniilchen zusammen- 
hiingende Gebilde darstellen, oder ob es yon aussen in die Leber- 
zelle eindringende Gebilde sind, gleichsam Forts~itze tier inter- 
cellul/iren Gallencan/ilchen, welche meiner Erfahrung und Ansicht 
nach (Bau der intracellul';iren Galleng'iinge und ihr Verhiiltniss 
zu den BlutcapiIlaren, und: Haben die intercellul/iren Gallengiinge 
eigene Wandungen? Anzeiger d. Aead. d.W. in Krakau, Januar 
und November 1900) eigene Wandungen besitzen. 

An mit van Gieson's  Methode behandelten Formalin- 
Gefriersehnitten treten, wenn eine vierfache F/irbung zu Tage tritt 
(Cytoplasma gelb, Kern blau, die intercellul/iren GallengKnge 
fuchsinroth, Gallen-Einlagerungen gelbroth, oder in Folge Ein- 
wirkung des Formalins gr/in) eigene Wandungen der intra- 
cellul/~ren Gallencan/ilchen auf, wie auf Fig. 5, 6, 7, welche gleieh- 
sam als die weitere Folge der intercelluliiren Gallencan~ilchen 
erscheinen wtirden. Die Besprechung dieses Themas behalte ich 
mirvor ,  es erheischt eingehende Behandlung, da es stark in 
die gangbaren Anschauungen yore Baue der Zellen eingreift. 

Auf Grund meiner ausgedehnten, an reichlichem Materiale 
seit mehreren Jahren unternommenen Untersuchungen hege ich 
nicht den geringsten Zweifel an der Existenz intracellul/irer 
Gallencaniilchen 1)~ 

Im April und Mai 1897 (Ueber Befunde im Kerne tier 
Leberzelle, welche ftir die secretorisehe Function desselben spre- 
chert, und Ueber den Bau der Leberzelle) sprach ich welter die 
Behauptung aus, dass der Anfang der intracellul/iren Gallen- 
can/tlchen in den Kern der Leberzelle zu verlegen sei. 

~) A r n o l d  f/ihrt an, dass auch B r a u s  urtd E b n e r  an der Existen~ 
intraeellulgrer Secretcan~lehen zweifeln. B r a u s  sagt: ,Dagegen fand 
ich bei Nattern in den Leberzellen d e u t l i c h e  i n t r a c e l l u l ~ r e  
G ~ n g e ,  welehe ieh f/ir Seeret-Strassen halte. Dass sie mit den Gallen- 
eapillaren e o m m u n i e i r e n ,  war bei Tropidonotus s i c h e r  zu sehen" 
(Untersuehungen zur vergleiehenden Histologie der Leber der Wirbel- 
thiere, S. 64). Auf Grnnd dessen eitire ieh aueh B r a n s  in meiner 
Ahhandtunff aus dem Jahre 1897, Bei anderen Thieren h~lt er diese 



Ich stiitzte mich einerseits daraui ~, dass ich im Kerne der 

Leberzelle, ebenso wie im Cytoplasma, scharfbegrenzte Gallen- 

Einlagerungen vorgefunden habe, was allerdings selten zu sehen 

ist (Taf. I, Fig. 8), andererseits auf eine zweite Erscheinung 

im Kerne der Leberzelle, auf welche ich weiter unten zu sprechen 

komme. Anl~isslich dieses Punktes ~iussert sich A r n o l d  folgender- 

maassen: , B r o w i c z  und C i e c h a n o w s k i  nehmen an, dass die 

intracellul~iren Gallengiinge im Kerne ihren Ursprung nehmen,  

and dass dieser an den Secretions-Vorg~ingen einen activen Thei l  

Frage fiir often. Ebner  (KSliiker's Gewebelehre) sagt: In der That 
kann man aueh auf Grund der anderen Erfahrungen nur sieh vor- 
stellen~ class Seeret-Vacuolen in dem Maasse auftreten und wieder 
verschwinden, als fliissiges Secret im Innern der Zelle auftritt und 
wieder entleert wird~ ohne dass - -  wie etwa in den Speicheldriisen- 
Zellen der Blatta -- ein st~ndiger Seeret-Raum in der Zelle vorhandea 
ist. Aus diesem Grunde balte ieh aueh den yon g. Braus ausge- 
sprechenen Zweifel ffir bereehtigt, das an Tinctions-Pr~paraten, wie 
R. K rause  angiebt~ intraeellul~re Seeretg~nge der Leberzellen nach- 
zuweisen seien~ welche yon ebenso besehaftenen Wandungen begrenzt 
sind, wie die intraeellul~ren G~nge." Meiner Ansicht naeh spricht der 
Umstand, class der entleerte Seeretraum in der Substanz der Zelle 
unsiehtbar wird, nieht gegen das St~ndigsein desselben. Dieselbe 
Erseheinung findet ja auch beziiglich der intereellul~ren Galleng~nge 
start, fiberhaupt bezfiglieh aller feineren Caniile, ja selbst gr5berer, wie 
Blutcapillaren~ L)rmphgef~sse, und doch existiren dieselben, sind 
st~ndig. Wie aus der in dieser Hinsicht yon Ebner  ausgesproehenen 
Ausffihrungen erhellt, hat E b n e r hie pathologische Objecte untersueht, 
an denen die intracellul~ren Gallencani~tchen so pri~gnent zum Vorschein 
kommen~ an normalelr seeretlosen Leberzellen natfirlich tlnsichtbar sind. 
E b n e r  citirt Nauwerek und Stroebe folgendermaassen: Ftir die 
bier vertretene huffassung der Seeret-Vaeuolen sprecben aueh ge- 
wisse Erfahrungen bei der acuten gelben Leberatrophie, denen 
zu Folge eingedickte @alle sowohl in den erweiterten Gallencapillareu, 
als damit in Zusammenhang innerhMb der Leberzellen in Form yon 
T~opfen beobaehtet werden kanm" Nauwerek  dagegensagtjaaus- 
drfieklieh, dass wit in den Seeret-Vaeuolen noeh nieht den Besehluss 
der Gallenbahnen zu erblieken haben, dass die Leberzellen vielmehr 
yon einem welt entwiekelteren Can~lehen-Netz eingenommen werden, 
welches mit den intereelluliiren Galleneapitlaren in oftener Verbindung 
steht. Das Naterial bildete hypertrophisehe Leber-Cirrhose. Dies 
lautet doeh anders als in der Ebner ' sehen Darstellung. 

Weiter sagt E b n e r: B r owi e z besehreibt intraeelluliire, mit Galle 
geffillte RShrehea and Vaeuolen "~on Muskatnusslebern und bringt 



nehme. Ich habe an den Kernen niemals Beobachtungen ge- 

macht,  welche zu Gunsten einer solchen Annahme sich verwerthen 

l iessen;  vielmehr vermuthe ich eine Verwechslung mi t  den 

,NebenkSrpe rn" ,  welche bet scharfer Abgrenzung gegen die Zell- 

substanz eine gewisse Aehnl ichkei t  mi t  Kernen d~rbieten kSnnen, c~ 

Diese Vermuthung A r n o l d ' s  bezfiglich der Verwechslung der 

Zel lenkerne mi t  NebenkSrpern wird wohl nicht  ernst  gemeint  

seth. Es geniigt ein Blick auf die meinen Arbei ten  beigeffigten 

Tafeln, denn NebenkSrper sind bet der yon mir  gebrauchten und 

diese Befundo mit der normalea Gallen-Absonderung in Beziehung; 
geht  a b e t  doch wohl zu wei t ,  wean er auch Einschlfisse yon 
zum Theile krystallinischem Pigment im Protoplasma und dem Zcllen ~ 
kerne ebenfalls in dieser Richtung vcrwerthet." Ebne r  basirt dicse 
Bemerkung, wie er selbst anftihrt, nur auf racine zwei ersten 
Publieationen (M~rz, April 1897) ohne die sp~teren, weitere Ausffihrungen 
enthaltenden Publicationen zu berficksichtigen. E bner  stehen jedoch 
Andere gegenfiber, welehe die Existenz intraeellulitrer Gallencan~lchen 
auf Grund priignanter Bilder pathologischer 0bjecte behaupten, wie 
S t r o e b e ,  F f i t t e r e r ,  S z u b i n s k i ,  Asehof f ,  C i e c h a n o w s k i  und 
neuerdings giebt t t o l m g r e n  (hnatomischer Anzeiger, No. 18~ 1892) 
an, dass er mittelst ether anderen ~ethod% seiaer eigenen, in den 
Leberzellen des Igels evidente intraeellal~re Cani~lchen (er f/igt eine 
Abbildung hinzu) zum Vorschein brachte, ohne natfirlieh den Charakter 
derselben, ob es Secret oder Ern~hrungswege seien, bestimmen zu 
kSnnen. Ebne r  ~.ussert sieh fibrigens gegenfiber meinen hngaben 
nur referirend, und die Bemerkung, class ich wohl zu welt gehe, 
Einschlfisse yon zum Theft krystallinischem Pigmente im Protoplasma 
uud den Zellkernen ebenfalls in der Richtung der Gallen-Absonderung 
zu verwerthen, ist mit R/icksicht auf racine sp~teren, yon Ebne r  nicht 
berficksiehtigten Befande, ohne Belang. Die sogenannten normalcn 
Histologen str~uben sieh, pathologisehen, s ei b s t v e r s t ~n d lieh e n t- 
s p r e e h e n d  a u s g e w ~ h l t e n  Objecten irgend einen Werth f/ir die 
Erkenntniss des normalen Baues der Zellen and Gewebe anzuerkennel~, 
als ob die Zellen, welche unter anomalen Verh~ltnissen, unter anomalen 
Eini]/issen th~tig sind, anders gebaut wiiren, essentiell nnd nicht 
graduell anders functioniren wfirden, als unter normalen Verhi~]tnissen, 
als wenn die Pathologic au der Erkenntniss des Baues ul]d der 
Function der Zellen und Gewebe gar keinen Antheil haben kSnnte 
and keinen wichtigen Zweig der Biologie bilden w/irde, als wenn 
pathologische Objeete, worauf ich in meinen Publicationen oft hinge- 
wiesen hab% zur Kl~rung maneher biologisehen Fragen nieht 
wesentlich beitragen w/irden. 



ausdr~icklich angegebeneLl F/~rbungsmethode fiberhaupt nieht zu 
sehen, wiihrend die Zellkerne und in grfiner Eigenfarbe erschei- 
nenden h o m o g e n e n  Gallen-Einlagerungen klar zu Tage treten. 

Bei tier Untersuchung yon in Formalin geharteten mensch- 
lichen Muskatnuss-Lebern fiel mir eine weitere Erseheinung auf, 
nehmlieh, class sowohl im Cytoplasma, als aueh im Karyoplasma 
der Leberzellen innerhalb seharf begrenzter R~iume vorwiegend 
in Gestalt von Vacuolen, abet aueh manehmal in gg.umen yon 
1/~nglicher Gestalt (Tar. I, Fig. 9, 10, 11) theils kSrniges, theils 
nadelfSrmig krystaIlisches Pigment vorhanden war. Dieses 
Pigment hielt ich Anfangs irrthiimlieh fiir Gallenpigment, be- 
richtigte abet diesen Irrthum in der Abhandlung fiber Kry- 
stallisations-Phiinomene in der Leberzelle (Anzeiger d. Acad. 
d. W. in Krakau, April 1898), d a  ich zu der Ansicht gelangt 
bin, dass dieses Pigment zwar Mmoglobingrer Herkunft, abet 
kein Gallenpigment ist. Sobald nehmlieh f l i i ss iges  ttiimoglobin 
in den Geweben befindlich ist, ~indert sich dasselbe unter dem 
Einflusse des Forma!ins in Methgmoglobin, eventuell Hiimatin, 
so dass man mikroskopisch Spuren von H/~moglobin in Gestalt 
yon kSrnigem oder krystallinisehem Pigment in den Geweben 
aufdecken kann~). Dieser Befund yon Pigment-Ablagerungen 
innerhalb des Kernes gab mir den zweiten Anstoss zur Annahme, 
dass tier Kern der Leberzelle an dem Secretions-Vorgang aetiv th~tig 

1) II. W. Kobert (Das Wirbelthierblut in mikrokrystallographischer 
iIinsicht. Stuttgart 1901) hussert sieh bezfiglieh der sogenannten 
Formalia-Pigment-Krystalle: ,,so viel ist jetzt naeh Kobert (1899) 
jedenfalls sieher, dass sic auch bei anderen Vergiftungen and Proeessen, 
welche alas Blut alteriren~ nnter Einwirkung des Formalins auftreten 
kSnnen"~ und ,,dass fiber die Entstehung dieses Pigmentes sieh kfirz- 
lich (1900) aueh Iteile ansgesproehen hat". 

Sehon im Jabre 1898 (April) in der Abhandlung fiber Krystalli- 
sations-Ph~nomene in der Leberzelle babe ich ansdrfieklich angegeben, 
dass diese Krystalle als ein Derivat des I-Iiimoglobins unter dem 
Einflusse des Formalins entstehen, dass das Formalin ein mikro- 
skopisches Reagens ffir fl/issiges H~imoglobin bildet, so dass ttS~mo- 
globin-Derivate in Gestalt kSrnigen oder nadelfgrmig krystallinisehen 
Pigmentes in den Leberzellen mittelst Formalin naehgewiesen werden 
kSnnen. Dasselbe wiederholte ieh im November 1898 in meiner 
5Iittheilung fiber das mikroskopische Bi[d der Leberzelle naeh intra- 
venSser Einfdhrung yon einer LSsung Nerck'sehen H~imoglobins. 



i s t  (Ueber Befunde im Kerne der Leberzelle u, s. w. April 1897.) 
Eine dritte Stfitze daffir fand ich in den Bildern der Leber- 
zelle des Hundes w~ihrend der Verdauung, we innerhalb sowohl des 
Cyto- als auch des Karyoplasmas wohl erhaltene Erythrocyten, im 
Kerne aueh H~moglobin-Krystalle vorzufinden sind. (Wie und 
in welcher Form wird den Leberzellen Hitmoglobin zugeffihrt. 
Anzeiger d. Acad. d. W. in Krakau. Juni 1897.) Eine vierte 
Stfitze flit diese hnnahme lieferten mir Bilder nach intravenSser 
Injection von H~moglobin.LSsung (Das mikroskopische Bihl der 
Lebezelle u. s .w.  November 1898), we einige Stnnden nach 
erfolgter Injection nach Formalin-Hgrtung metamorphosirtes Hiimo- 
globin in seharf begrenzten Hiufehen sowohl im Cyto- als auch im 
Karyoplasma vorgefunden wnrde. Der Art waren die Befunde, w elehe 
reich our Annahme des act iven hntheils des Kernes der Leber- 
zelle an den Seeretions-Vorg~ngen der Leberzelle bewogen haben. 
Die schon oben angeffihrten Beobachtungen von mikrochemisch 
aufdeckbaren hgmoglobin~iren Pigmentmassen innerhalb seharf 
begrenzter R~iume, Vaeuolen im Cyto- und Karyoplasma sowie auch 
der Befund yon wohlerhaltenen Erythrocyten im Cyto- und Karyo- 
plasm~ der Leberzellen, ferner von Iliimoglobin Krystallen im 
Kerne der Leberzellen (Taft I, Fig. 12, 13, 14) beim normalen 
Hunde, in der normalen Leber und in normalen Leberzellen 

Beide Abhandlungen sind in den Publicationen der Academie tier 
Wissenschaften in Krakau erschienen. 

Weiter ffihrt It. W.K o b e r t (S. 55) an: ,dass das Formalin die Bildung 
Teichmann~scher Krystalle nicht stSrt, ist seitdem, und zwar nach 
meiner (d. i. Kobert 's)  ersten Ver6ffentlichung, auch yon Tedeschi, 
Browicz and Wacbho]z best~tigt worden". Ueber Teichmann- 
sche Krystalle babe ieh hie geschrieben, und vor It. W. Kobert ,  
welcher seine erste VerSffentlichung in der Zeitschrift ffir wissen- 
schaft[iche Mikroskopie, Bd. 5, 1900, verSffentlicht hat~ babe ioh im J. 
1898 an in 2 pCt. Formalin geh~rtetem Materiale eines ~Ielanosarcoms 
aus diffus6m~ gelbem, intracellul~rem Pigmente H[~matoidin innerhalb 
der Zellen k iin s t lich mittelst Salzs[iure h erauskrystallisirt (Zur Frage 
tier tterkunft des Pigmentes in melanotischen Neubildungen, und 
Kfinstliche Krystaltisation yon ]~matoidin in tier Zeile des Melano- 
sarcoms. Anzeiger tier Acad. in Krakau. Mai und Juni 1898), was, 
meiner Kenntniss nach, die erste derartige Beobacbtung ist. Dass 
auch andero mikrochemische Reactionen an in Formalin gehiirtetem 
Gewebsmateriale vorgenommen werden k6nnen, darauf wies ich auch 
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hauptsiichlich w~ihrend der Verdauung fiihrten reich dazu, einen 
innigen Zusammenhang zwischen den Leberzellen und den intra- 
acinSsen Blutcapillaren anzunehmen und ich schloss daraus auf 
die Existenz yon Erniihrungs-Caniilehen in der Leberzelle, welche, 
da sowohl H~imoglobin, als aueh wohlerhaltene Erythroeyten bis 
in den Kern hineingelangen, bis in den Kern hineinreichen und 
mit den intraacinSsen B]utcapillaren in innigem Verband stehen 
mfissen. 

In der Abhandlung: ,Wie  und in weleher Form wird den 
Leberzellen H/imoglobin zugeffihrt (Juni 1897), babe ieh ange- 
ffihrt: ,,Die eben erw~ihnten Pr~imissen boriicksiehtigend, dri~ngt 
sieh unwillkfirlich die begrfindete u auf, dass zwisehen 
den Btutcapillv~ren und den Leberzellen ein inniger Zus~mmenhang 
anzunehmen sei, worauf auehdie Injeetions-Ergebnisse yon Asp, 
F r a s e r s ,  N a u w e r e k  hinweisen. Wenn wir, was mir naeh allen 
den Einzelheiten, die wit sehon jetzt kennen, als fast sieher 
erscheint, sffindige Verbindungswege zwisehen den Bluteapillaren 
und den Leberzellen annehmen, so erseheint das tlineingelangen 
der Erythroeyten in das Innere der Leberzellen bei der enormen 
Elasticit'Xt tier grythrocyten selbst bei gewShnliehem Blutdruek 
als durchaus erkl~rbar. Derartige Communicationswege kSnnen 
selbstverst~indlieh nieht als intraeellulgre Blutgefiisse stricto sensu 

in meiner Publication fiber intravascul~re Zellen in den Blutcapillaren 
der Leberaeini hin. (Arehiv f. mikrosk. Anatomic. Bd. 55, 1900.) 

Ferner ffihrt I:I. W. Kobert  (S. 88) an: ,,SehSne Abbildungea, 
und zwar farbige yon ttiimatoidin-Krystallen tilden sich bei Ziegler,  
D/irek; ferner f inder sich ein farbiges Bild bei Browiez". 
Es handelt sich in meiner Publication nicht um ein farbiges Bild, 
sondern darum~ dass kfinstlieh aus diffusem, gelbem, eisenhaltigem, 
intracellulgr abgelagertem Pigment hiimoglobiniirer llerkunft mittest 
Salzsiiure unter meinen Augen It'~matoidin auskrystallisirte. DieseBeob- 
aehtung hat wohl eine anderc Bedeutung als die blosse Darstellung 
eines farbigen Bildes. Dies wirft auf die Biologic der Zelle ein 
Streiflicht. In den Erythrocyten ist Eisen der Art mit H~matin ge- 
bunden~ dass es mikrochemisch nicht naehgewiesen werden hann. 
Dahingegen entstehen unter dem Einflusse des Zelllebens eisenhaltige 
Derivate des Hiimoglobins, in welchen das Eiseu mikroehemiseh 
naehgewiesen werden kann und der Art locker gebunden ist, dass 
mittelst Salzsiiure tIi~matoidin, ein eisenfreies Derivat des Hiimoglobins, 
erhalten werden kann. 
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angesehen werden und kSnnen aueh niehteinemwahren Blutkreislauf 
dienen, sic mfissen als Transportwege des den Leberzellen zugeffihrten 
N~hr- und Funetionsmaterials betraehtet werden. Wenn man 
den innigen, organisehen Verband der Leberzellen untereinander 
und mit den fibrigen Gewebs-Bestandtheilen beriieksiehtigt, so 
kann den Leberzellen nur eine beschriinkte Contractilit~t zuge- 
muthet werden, welche auf das Hineingelangen der Erythroeyten 
in die Leberzelle insofern mitwirkend eingreifen d/Jrfte, als die- 
selbe auf das Often- und Geschlossensein dieser Communications- 
Wege einen Einfluss ausfiben kfnnte." 

In der Abhandlung fiber die Ern~hrungswege in tier Leber- 
zelle (1899) sagte ich: ,,Die in die Leberzelle gelangte H~mo- 
globin-Lfsung durchtr~nkt also nicht gleiehm~issig die ganze 
Leberzelle, sondern man findet die Spuren ihrer Anwesenheit in 
punktffrmigeu oder vacuolenartigen R~umen. Abgesehen veto 
Inhalt der seharfbegrenzten R~ume oder Vacuolen, bekommt man 
ganz dieselben Bilder zu Gesieht, welehe bei Gallenstauungs- 
Zust/inden in der Leberzelle sieh vorfinden (Tar. [, Fig. 4, 8.), 
wie es die Figuren in meiner Abhandlung fiber intracellul~re 
Gallenwege (1897) darstellen, in welchen die theils leeren, theils 
galligenInhalt enthaltenden Vacuolen unbedingt als Querschnitte er- 
weiterter intraeellul~rer Gallencan~lchen betrachtet werden mfissen. 
Die Leberzelle nimmt nieht nur vereinzelte Erythrocyten auf, welche 
durch das Cytoplasma hindurch in den Kern der Leberzelle 
gelangen und daselbst das Material zurBildung des Gallen-Farb- 
stoffes hergeben, sondern dieselbe kann, unter gewissen Umst~nden, 
Haufen yon Erythrocyten aufnehmen, welehe in scharfbegrenzten 
Vacuolen liegen (Tar. I Fig. 15, 16 der Abhandlung fiber 
Intussusception tier Erythrocyten durch die Leberzelle und die 
daraus mfglichen Bilder, 1899, entnommen). Diese Anh'~ufung 
yon Erythrocyten in s c h a r f b e g r e n z t e n  Riiumen kann ja nur 
dann stattfinden, wenn sic in prifformirten R/~ume zu liegen 
kommen, welche, leer unsichtbar, dureh die aufgenommenen Erythro- 
cyten ausgedehnt werden, ~hnlich den Vacuolen, welehe in Folge 
yon intracellul/~rer Gallenstauung aus den jetzt sicher nachge- 
wiesenen intracelluli~ren Gallen-Canitlehen entstehen. Die bei 
Gallenstauung in der Leberzelle auftretenden Vacuolen m/issen 
wit jetzt als integrirenden Theil 'des intraeellul/iren ~3allen- 
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eaniilchen-Systems auffassen, obwohl in den meisten Fi~llen ein 
Zusammenhang derselben untereinander durch Verbindungswege 
und mit den intracellul~ren Gallen-Caniilchen nicht zu eruiren 
ist. Erst bei einem gewissen Grade der Gallenstauung kommt 
ein wahres Netz yon intracelluli~ren Gallen-Cani~lchen zum Vor- 
sehein. Aehnliche, obwohl seltenere Bilder finder man z. B. 
nach der Injection yon Hiimoglobin-LSsung in das Blut, nur dass 
start galligenInhaltesHiimatin-Ablagerungen sich vorfinden. (Taf. I 
Fig. 17.) 

,Das N/~hr- und Functionsmaterial gelangt nicht continuir- 
]ieh in die Leberzellen, wird nicht in einem continuirliehen 
Strom dahin transportirt, dasselbe wird in sehr geringen Quan- 
titiiten, gleiehsam tropfenweis% yon der Leberzelle aufgenommen, 
wird in den Leberzellen allm~lich weiter befSrdert, gelangt bis 
in den Kern hinein, so dass Bilder entstehen kSnnen, wo nur 
im Kerne Hiimoglobin, bezw. Derivate desselben vorzufinden 
sind". (Taf. I Fig. 11) ,Dass dieselben nicht als ein System 
yon evidenten Can/s (bei dieser Untersuehungs-Methode) 
sichtbar gemacht werden kSnnen, thut dieser Annahme (d. i. 
der Existenz you mit den Blutcapillaren in enger Beziehung 
stehender Ern~hrungs-Cani~lchen) keinen Abbruch. Die inter- 
eellul~iren Caniilchen fiberhaupt miissen ja selbstverst~ndlieh 
~usserst rein sein und selbst unter giinstigen VerhKltnissen 
nut" theilweise, gleichsam stiiekweise sichtbar werden, besonders 
wenn man die seh r geringe (bei gewShnlicher Funetions-ThiiMgkeit 
der Leberzelle) Quantit~t yon Ern~hrungsmaterial, welches in 
einer Zeiteinheit in die Leberzelle hineingelangt, beriicksiehtigt; 
das m i k r o s k o p i s c h e B i l d  d e r Z e l l e i s t  ja  nut  e inAugen-  
bl icksbi ld".  

In tier polnischen Ausgabe der Publication fiber die Er- 
Mihrungswege in der Leberzelle habe ieh reich wSrtlieh folgender- 
reassert ge~ussert: ,,Ich zweifie nicht, dass, sobald man die 
Aufmerksamkeit darauf lenken wird, in kiinstlieh injieirten Lebern 
man 5fter Bilder wie die von Asp, Frasers ,  Nauwerek ,  das 
Hineingelangen der Injeetionsmasse in die Leberzelle zu Gesicht be- 
kommen wird c~. UndinderThatfindetdiesstatt. Prof. Seh/ifer aus 
Edinburg sandte mir freundlichst Pr~iparate einer Kaninchen- 
leber~ in welcher naeh de~" Injection tier Blutgef/s yon der 



13 

Pfortader her (Carmin-Gelatine) das ttineingolangen der Injections- 
masse in die Leberzellen in scharfbegrenzton Bahnen, welcho 
den bei der intracellul~ron Gallenstauung anzutreffenden Bildern 
analog erseheinon, ganz precis sichtbar ist (Taf. I Fig. 18), 
w~ihrend die intercelluliiren Gallencan~lchen leer bleiben, nicht mit 
Injoctionsmasse geffillt erscheinon. 

Dieso mit Injectionsmasse geffill~en Bahnen vorzweigen sich, 
bilden fSrmliehe Notzo (Tar. I Fig. 19), dringon bis an den 
Kern der Leborzelle vor, ja selbst in den Kern hinein (Taf. i 
Fig. 20), was den yon mir angegebenon Bildern, an welchen 
Hi~moglobin-Spuron in Vacuolen und l~inglichen, scharfbegrenzten 
R~umen (Taf. I Fig. 9, 10~ 11, 17) zu sehen sind~ vollkom- 
men entspricht. Diese an den Sch~fer'schen Priiparaton con- 
statirbaren Bilder bilden einen unzwoideutigen Beweis fiir die 
Richtigkeit meiner Beobachtungon und Schlfisse, diesolben be- 
st~itigen das, was ich auf oinem anderen Wego, mittelst anderer 
Methoden aus Bildern vonder Monschen- und Hunde-Leberzelle 
geschlossen habe, an denen das Hineingelangen und Anh'~uf- 
ung yon fliissigem H~moglobin sowie von Erythrocyten innor- 
halb des Parenchyms der Leberzelle~ selbst im Kerne derselbon, 
und zwar in scharfbegrenzten R~umen eonstatirt worden ist, ge- 
sehlossen habo. Die yon mir constatirten Bilder stimmen voll- 
kommen mit denon nach kiinstlicher Injection fiberein, mit dem 
Untersehied % dass, da bei der Function der Leberzelle das 
Ern~hrungs- und Functionsmaterial in sohr goringon Quantit~ten 
auf einmal und nicht continuirlich, sondern nur periodisch in 
die Leberzello eindringt, nur Vacuolen und Absehnitte yon 
Can~,lchen zum Vorschoin kommen, wolche gloichsam Etappen 
des Transportes des Ern~hrungsmaterials darstellon~ von dem wenig- 
stens ein Theil allm~hlieh bis in den Kern hinein befSrdert 
wird, so dass die hi~moglobinhaltige Vacuole, wolche jetzt der 
mikroskopischen Untersuchung unterliogt, in dor n'~chsten Zeit 
an dioser Stelle verschwinden und in einom weiteren Abschnitte 
des Ern'~ihrungs-Can~Ichen erseheinen wfirde und endlich im Kern 
angetroffon wird, w~hrend bei der kfinstlichen Injection ein 
continuirlicher Strom der Injectionsmasso in die Loborzello 
hineingelangt, so dass ganzo Caniilchen, ja selbst Notze davon 
sichtbar werden. 
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Die  Ex i s t enz  i n t r ace l lu IKre r  Can~ilchen ist  also in 
der  Leberze l l e  sowohl  m i t t e l s t  k i in s t l i che r  I n j ec t i on ,  
als auch  auf  Grund  p h y s i o l o g i s c h e r ,  p a t h o l o g i s c h e r  
und e x p e r i m e n t e l l  h e r v o r g e r u f e n e r  Bi lder  der Leber-  
zel le  darge than .  Dazu kommen noch die mittelst eigener 
Methode yon Ho lmgren  in der Leberzelle des Igels constatirten 
Bilder. (Anatomischer Anzeiger Nr. 18, 1902). 

Die intracellul/iren Gallenean~lchen sind in einem unmittel- 
baren Zusammenhange mit den intercelluli~ren Gallencan~lchen, 
die yon der Leberzelle secernirte Galie gelangt unmittelbar in 
dieselben, w~hrend die intracellul~ren Ern~ihrungscan~lchen nur 
mittelbar mit den intraacinSsen Blutcapil!aren zusammenh:~ingen, 
obwohl dieselben, wie dies die mir vorliegenden Sch~fer'sehen 
Pr~parate darthun, yon den Blutcapillaren her mit der Injections- 
masse injicirt werden kSnnen. Die Wandzellen der Bluteapillaren 
welche, wie ich und Kupffer  gleichzeitig naohgewiesen haben, 
nur aus einer einzigen Zelllage bestehen, vermitteln den Zusammen- 
hang zwischen den Leberzellen und den Blutcapillaren. Daffir 
sprechen die Bilder, welche die grossen, saftigen (vgl. meine 
Abhandlung fiber den Bau der intraacinSsen Blutcapillaren und 
ihr Verh~iltniss zu den Leberzellen (Anzeiger d. Acad. d.W. in 
Krakau, Mai 1900 some Bemerkungen zu dem Aufsatze Heinze's 
fiber die Phagocytose der Lebergefiiss-Endothelien, Archiv f. mikr. 
Anat., Bd. 60) ins Lumen der Bluteapillaren hineinragenden Wand- 
zellen darbieten, welche Erythrocyten oder Haemoglobin-Ablagerun- 
gen enthalten und in F~llen yon aeutem experimentell mittelst 
Toluilendiamin beim Hunde hervorgerufenem oder chronischem (beim 
Mensehen) Ieterus Bilder darbieten, welche denen der Leberzelle bei 
intracellul~rer Gallenstauung analog sind. Diese Bilder der Wand- 
zelten der Blutcapillaren deuten, was ich in der Publication fiber 
den Bauder  intraaciniisen Blutcapillaren und ihr Verh~ltniss zu 
den Leberzellen hervorgehoben habe, darauf bin, dass auch in 
d e n W a n d z e l l e n ,  Zel len ande re rGa t tung~  als d i e L e b e r -  
zel len,  intracel lul i~re  Can~lehen exis t i ren .  In den Wand- 
zellen gewahrt man oftmals homogene Gallen-Ablagerungen in 
ebensolehen sich verzweigenden Bahnen und Can~len, wie 
in den Leberzellen (Tar. I, Fig. 21, 22, vergl, meine Publi- 
cation fiber Pathogenese des Icterus, Przegl~d lekarski und 
Wiener klin. Wochenschrift~ 1901). 
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Die Leberze l le  ist  demnach  bisher  die einzige 
th ier ische  Zelle,  in wetcher  sowohl Ern~hrungs- ,  als 
auch Secre t ions -Cani~ lchen  nachgewiesen  sind. 

Es giebt auch Angaben fiber intracellul~ire Caniilchen in 
anderen Zellen, z. B. mein oben angeffihrter Befand in der Wand- 
zelle der intraaeinSsen Blutcapillaren, die Befunde Holmgren's  
und anderer an Ganglienzellen, die auf dem letzten Con- 
gresse der deutschen anatomischen Gesellschaft von Retzius 
angeffihrte Beobachtung fiber intracellul~re Caniilchen in den 
Riesenzellen des Knoehenmarks, Holmgren~s Angabe yon der 
Existenz intracellul~irer Can~lchen in den Deeiduazellen der Maus, 
in den Pancreaszellen der Salamander, in den Zellen der Duode- 
nalkrypten der Katze, aber die Bedeutung und Qualiti~t derselben 
ist noch nicht eruirt, da der Inhalt derselben mikroehemisch 
nicht bestimmt werden kann, w~hrend in der Leberzelle der 
charakteristische Gallen-Farbstoff im Secret der Zelle und das 
mikrochemisch mittelst Formalin nachweisbare H~moglobin, 
welches in die Leberzelle hineingelangt, die Qualit~it der intra- 
cellul~iren Can'21chen ganz precis zu bestimmen gestatten. 

Die Ansichten fiber den Bauder  Leberzelle miissen schon 
auf Grand der Existenz yon st~indigen intracellul~iren Can~lehen 
sich anders gestalten, als es bisher der Fall ist. 

Obwohl nach unseren jetzigen theoretisch-physikalischen 
Vorstellungen der Untersehied zwischen dem gasf6rmigen, fifissigen 
and festen Zustande der KSrper nur darauf beruht, dass die 
Moleciile im ersten Falle in rapider, im zweiten in etwas sehw~- 
cherer und im letzten Falle in noeh geringerer Bewegung be- 
griffen sind, also nur ein gradueller Untersehied existirt und der 
fiiissige and der feste Zustand der KSrper nieht dureh eine 
scharfe Grenze von einander zu trennen, sondorn durch unmerk- 
liche Uebergi~nge mit einander verbunden sind, so muss man 
doch schon aus practischen Riieksichten die drei Aggregatzust~nde 
unterseheiden. 

St~indige intracellul~ire CanKlchensysteme kSnnen nicht in 
einer fifissigen, mit grosser Beweglichkeit der Moleefile begabtea 
Substanz existiren, als welehe manche Autoren das Parenchym 
der Leberzelle betrachten. Urn so weniger kSnnen stiindige 
intracellul~re Can~lchen in einer fifissigen Substanz existiren, als 
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dieselben st~indige Bahnen darbieten, mittelst weleher die Galle aus 
der Leberzelle in st~ndige interce]lul~e Gallencan~lchen befSrdert 
wird, das Erniihrungs- und Functions-Material aus den Blut= 
capillaren in die Leberzelle in bestimmten Riehtungen hineim 
gel angt. Auch die Anhiinger der Ansicht yon dem fliissigen 
Zustand des Parenchyms der Zellen nchmen die Existenz festerer 
Fermen innerhalb der Zellen an, ja sogar dauernd  bestehende 
Differenzirungen im Protoplasma, we|ehe in einzelnen F~|len die 
schen nahe an den festen Zustand grenzende Consistenz dar- 
bieten. Meiner Ansieht naeh schematisiren wir zu sehr unsere An- 
schauungen fiber den Bau und physikalischen Zustand des sog. 
Protoplasma. Dasselbe ist ja weder in chemischem, noch in 
morphologischem Sinne eine einheit!iche Substanz, sondern ein 
Gemisch yon vielen, theils gemischten und gelSsten, theis festeren 
und geformten Bestandtheilen. Eine und dieselbe Zelie bietet 
je naeh der Phase ihres Zustandes in ehemiseher und selbst 
morphologischer Hinsicht Verschiedenheiten dar. Obwohl in viel- 
zelligen Organismen die Zellen yon einer einzigen Eizelte, welche 
bei verschiedenen Thiergattungen bisher keinen Untersehied dar- 
zubieten scheinen, abstammen, bieten die verschiedenen Zell- 
gattungen sowohl in morphologiseher, als aueh in physiologischer 
Hinsicht essentielle Untersehiede dar, welehe die verschiedenen 
Zellen kennzeichnen, und welche auf gewissen Unterschieden im 
Bau und der ehemischen Structur beruhen miissen. 

Wir haben bisher keine hinreichende Basis, anzunehmen, dass 
sowohl alle Pfianzen- als aueh Thierzellen, die Zellen aller ein- 
zelligen, wie auch vielzelligen Organismen, was den Bau und die 
physikalischen Eigenschaften des sog. Protoplasma betrifft, gleich- 
artig sind. Die gangbaren Theorien fiber den Bau des sog. 
Protoplasma sind, scheint es mir, zu exelusiv gehalten und ver- 
allgemeinern auf alle Zellen diese oder jene Anschauung. Wir 
miissen an dem Begriff der Vielheit des Protoplasmas festhalten: 

In Betreff der Leberzelle, und nur yon dieser ist hier die 
Rede, bieten, wie es Taf. I Fig. 5, 6~ 7 darstellen, die u 
und Abschnitte der i n t r ace l lu l~ ren  Gallencan~lchen Befunde 
dar, welche auf die Existenz eigener Wandangen derselben hin- 
deuten. Dieselben sieht man yon fuchsingef~rbten S~umen um- 
geben (eben solchen, wie es die Wandungen intercellul~b'er 
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Gallencan~lchen darstellen), welche mit den Wandungen der 
intercellul~ren GaHencan~ilehen zusammenfiiessen. An manchen 
Stellen des Parenchyms sind die intraeetluliiren Gallencani~Ichea 
erweitert und mit Galle geffillt, w~hrend unmittelbar nach der 
erweiterten und mit Galle geffillten Stelle im weiteren Verlauf 
diese fuchsingefi~rbten Si~ume zusammentreten und das Aussehen 
eines fuchsingef~rbten Fadens, ether Fibrilie, darbieten (Taf. I 
Fig. 6), welche mit den] Galle-geffillten intercellul~ren Caniilchen 
zusammenh~ngt. Ebenso, in Gestalt eines Fadens, ether Fibrille, 
erscheinen die leeren, zusammengefallenen, intereellu]grea Gallen- 
can~ilchen (siehe: Ueber den Bau der interce]lul~iren Galleng~inge 
und ihr Verh~ltniss zu den intra-acinSsen Bluteapillaren. Januar 
1900). In manehen Leberzellen icterischer Lebern land ieh 
innerhalb des Parehchyms fuehsingefi~rbte Abschnitte yon Fibrillen~ 
welche manchmal radi~ir nach der Pedpherie der Leberzelle 
ausstrahlten. Manehe der Fibrillen verzweigten sich, andere be- 
herbergten einen spaltfSrmigen Raum (Tar. I Fig. 23). An den 
Vacuolen und |~ingliehen Ri~umen, welche Hi~mog]obin-haltig waren 
oder Erythroeyten und Haufen derselben enthalten haben, konnte 
ieh einen solehen differenzirten Saum b i s h e r  niCht wahr- 
nehmen, obwohl die Existenz yon mit den intraacinSsen Blut- 
capillaren in enger Beziehung befindliehen Ern~ihrungs-Can~]ehen 
in der LeberzeHe zufolge der oben angefiihrten Beweise sieher 
ist. Die Existenz yon sti~ndigen Ern~hrongs- und Secretions- 
Can~ilchen in der Leberzelle, sowie die F~rbbarkeit der oben 
erwi~hnten Sgume, was auf einen Unterschied yon dem fibrigen 
Parenchym hindeutet, das gleiehe Verhalten und Aussehen dieser 
intraeellul~ren Fibrillen mit den leeren oder gefiillten intereellu. 
l~iren Gallencan~lehen fiihrt zu der, glaube ~ch, wohlbegriindeten 
Annahme, class i n n e r h a l b  des L e b e r z e l l e n - P a r e n e h y m s  
ein G e r i i s t  b e s t e h t  (Holmgren ' s  Troph0spongium), in 
welchem die i n t r ace l l u l~ ren  Can~ilchen ver laufen ,  so 
dass d a d u r c h  eta s c h w a m m i g e r  Bau en t s t eh t .  Innerhalb 
der Maschen diese s sehwammigen Gerfistes sind die fibrigen Be. 
standtheile der:Zelle eingelagert. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Leberzelle auch 
fliissige Substanzen, wenigs~ens in den Th~figkeits-Phasen, ent- 
hiflt, Was schon daraus  erhellt, dass fliissige Substanzen in 

Archly fi pathol. Anat. Bd. 168. Hf~. 1. 2 
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dieselbe eindringen (wie z. B. mikroehemiseh naehweisbare hgmo- 
globin~re Ablagerungen, welche aus H~moglobin-LSsungen nieder- 
geschIagen werden), als auch daraus, dass die Secretions-Producte 
bei der externen and internen Secretion in fifissigem Zustande 
aus der Leberzelle herausbefSrdert werden. Die Leberzelle ent- 
h~lt ja abet auch feste Partikel, Granula, Plasmosomen, Mikro- 
somen~ Bioblasten, wie immer wir dieselben nennen mSgen~ 
welche miiglicher Weise Gruppen bilden, wie dies z. B. 8 chl a t t e r  
Arnold ffir die Leberzelle annehmen, welche gleichsam Zellen-, 
organe darstellen wiirden, das yon den Leberzellen aufgenommene 
Erniihrungs-Material verarbeiten und Seeretions-Producte liefern 
wfirden. 

Die Leberzelle muss Angesichts der Existenz st~indiger intra- 
cellul~rer Can~lchen, welehe Ern~hrungs- und Secretions-Zwecken 
dienen, eine complicirte morphologisehe Structur, analog eincm 
Organismus, besitzen. 

Das Ern/ihrungs-Material gelangt in die Leberzelle, die 
Secretions-Producte werden aus der Leberzelle herausbefiirdert, 
nicht auf osmotische Weise, was ich schon in meinen Publi~ 
cationen fiber die Leberzelle mehrmals ausdrficklich bemerkt 
habe. Dies geschieht mittelst intracellul~rer Ern~ihrungs- und 
SeCretions-Can~lchen, welche ja doch mit den intra-acinSsen 
Blutcapillaren and den intercelluliiren Gallencan~ilchen Zusammen: 
h~ingen. Die Leberzelle ist hierbei act iv th~tig~ da wit widrigen- 
falls das Hineingelangen yon Erythrocyten, welche keine selbst- 
stiindigen Bewegungen darbieten and nut Dank der enormen 
Elasticiti~t sich Spalten~ in welche dieselben eingeffihrt warden, 
acommodiren kiinnen, in die Leberzelle nicht erkl~iren kSnnten. 
Wir kSnnen mit Czermak (Petersburg) die Leberzelle einen 
Myzocyten nennen. 

Dies Hineingelangen yon Erythrocyten and H~moglobin in 
(lie Leberzelle, das BefSrdern derselben bis in den Kern hinein 
deutet auf eine gewisse ContractilitKt des Parenchyms der Leber- 
zelle hin, was mSglieher Weise dem yon mir angenommenen 
Zellgeriist zukommt. In meiner Abhandlung: Wie and in 
welcher Form wird den Leberzellen HKmoglobin zugefiihrt (1897) 
sagte ieh sehon: ,,Wenn man den innigen organisehen Verband 
der Leberzellen unter einander und mit den fibrigen Gewebs- 
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Bestandtheilen berficksichtigt, so kann den Leberzellen eine be, 
schriinkte Contractilit~it zugemuthet werden, welche auf das 
ttineingelangen der Erythrocyten in die Leberzelle insofern mit- 
wirkend eingreifen wfirde, als dieselbe auf das Often-und Ge- 
sehlossensein der Communicationswege einen Einfluss ausfiben 
kSnnte." 

Dem Parenehym der Leberzelle muss aueh eine gewisse 
Elastieitiit zugeschrieben werden. Dies ersieht man aus den 
F ormveriinderungen, welche die Leberzellen in Pr~iparaten 
zeigen, welche Lebern entnommen sin(t, in welehen die inter- 
cellul~rea Gallencaniilchen erweitert und mit Galle, die intra- 
aeinSsen BlutCapillaren stark mit Blur fiberfiillt sind, w e a n  
den Leberzellen Eindriicke (das sind die Halbrinnen Arnolds  
und der Autoren, die Wandfi~ichen, Begrenzungsfiiichen tier 
intereellul~ren Gallencaniflehen~ wclehe naeh diesen Autoren keine 
eigene Wandungen besitzen sollen; in Wirklichkeit sind diese 
Halbrinnen keine st~indigen Gebilde)an den, den intercellul~r6n 
Gallencan~ilehen angrenzenden R~indern zu sehen sin(t, je nach 
dem Grade der Erweiterung dieser Gef~isse. Derlei Eindrfieke 
sind an den Leberzellen, wenn die intercellul~iren Gallencani~lchen 
und intraacinSsen Blutcapillaren leer, zusammengefallen sind, nicht 
zu sehen und die Leberzellen bieten danu ziemlich regulate, den 
Maschen des intraaeinSsen, ineinander verfloehtenen, selbst~indigen 
(}allen- und Blutgef~sssystems angepasste Form dar. 

Die Existenz st~ndiger intracellul~irer Can~lchen, welche 
inhaltlos, leer, unsichtbar sind und e rs t ,  sobald sie mit !rgend 
einem Inhalt geffillt sind, mehr oder weniger zum Vorschein 
kommen, je nach der Quantiti~t des Inhaltes Versehiedengradig 
erweitert erseheinen, um wieder naeh Entleerung des Inhaltes 
zu verschwinden, als wenn dieselben nicht existiren wiirden, 
stimmt mit der Erkl~irung des Erseheinens yon Vacuolen in der 
Leberzelle fiberein, welehe ich in meiner Publication fiber die 
intracellul~ren Gallencan~lehen (1897)angegeben habe. Dieselben 
sind nicht zufallige Gebilde, was de r  Inhalt derselben , Galle 
oder H~moglobin, welcher sich innerhalb scharfbegrenzter R~iume 
ansammeit, beweist, aueh kSnnen sie nicht als Folge tier Hi~rtung 
auftreten, wie mir vorgeworfen wurde, da sonst das  Verbanden- 
sein des galligen, h~moglobin~iren oder erythroc[t~ren Inhaltes 

2* 
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der Vacuolen nicht erkl/~rt werden kSnnte. Ich erklgrte damals; 
dass die Vacuolen als der Ausdruck erweiterter intracellul~rer 
Can~lchen zu betraehten sind, was auch die Schg fe r ' s chen  
Pr~iparate best'~tigen (Taf. I Fig. 18). Die Leberzelle kann 
unter geeigneteD Umst'~nden (vide racine Publication fiber Intus- 
susception yon Erythrocyten durch die Leberzelle und fiber die 
Herkunft der amyloiden Substanz. Anzeiger d. Akad. d. W. in 
Krakau, Juli 1900 und 1901 sowie Przegl~d lekarsk~ und Klinisch- 
therapeutische Wochenschrift 1901) bedeutende Quantit~ten yon 
Ern~hrungsmaterial aufnehmen (Taf. I Fig. 15, 16, 24) und 
bei fehlerhaftem Secretions-Mechanismus gdissere Quantit~ten 
yon Galle innerhalb der intracellul/s Gallencan~lcheu zuriick- 
halten, was uns die verschiedene GrSsse der Vacuolen ganz 
gut erkli~rt. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  au f  T a f e l  I. 

Fig. 1. u. 2. Leberze|len aus einer icterischen menschlichen Leber~ in 
welchen die in grfiner Eigenfarbe erscheinenden homogenen 
Gallen-Einlagerungen verschieden stark erweiterter and in ver- 
scbiedenen Durchschnitten zu Tage tretender intracellulfirer 
GalleneanMchen siehtbar sind. 

F ig ,  3. Eine Gruppe yon Leberzellen (~ensch). Der intercelluliire Gal]en- 
gang erweitert, mit Galle geffillt. In denselben mfinden unmittel- 
bar  aus zwei angrenzenden Leberzellen intracelluliir mit Galle 
geffillte GallencanMchem In der reehtsseitig gelegenen Leber- 
zelle dringt das intracellulfire OanMchen in den Kern der Leber- 
zelle hinein. 
Leberzelle aus einer icterischen mensehlichen Leber, in welcher 
rundliche Gallen-Einlagerungen in Vacuolen, sowie Abschnitte 
yon l~nglichen R~umen zu sehen sind, in welehen theils homogene 
theils kSrnige Gallen-Einlagerungen vorhanden sind. 
Theil eines Leberzellen-Balkens (Mensch). Die mittlere Leber- 
zelle yon den anderen dureh einen fuchsingef~rbten Saum abge- 
grenzt (leerer, zusammengefallener, interceliul~irer Gallengang), 
mit welehem zwei intercellular gelegen% mit Galle gefiillte CanMchen 
zusammenh~ngen. Dieselben besitzen ebenso fuchsingef~rbte S~ume 
Wandungen~ wie die intercellul~ren sogenannten Grenzlinien. 
Abschnitt eines Leberzellen-Balkens. Beiderseits Einbuchtungen 
intercelluliirer Blutcapillaren. Der intercellul~re Gallengang stark 
erweitert, mit @alle geffillt, weist fuchsingef~rbte Wandungen 
auf. Nach oben erstreckt sich die Gallen-Einlagerung in das 
Parenchym der Leberzelle innerhalb einer mit fucbsingef~rbtem 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

~ig. G. 
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Fig.  7. 

Fig .  8. 

Fig.  9. 

Fig.  10. 

Fig.  11. 

Fig.  12. 

Fig.  13. 

Fig .  14. 

Fig.  15. 

Fig.  16. 

Fig .  17. 

Fig .  18. 

Saume yon dem Parenchym tier Zelle abgegrenzten Spalte~ deren 
fuchsingef~irbter Sauna mit den Wandungen des intercellul~rcn 
Gallenganges zusammenfliesst, b/ach unten, gleichsam als weitere 
Folge der fuchsingef~rbten Wandung des intercellul~ren Gallen- 
ganges, erscheint ein fuchsingef~rbter Faden, Fibrille~ welche sich 
gabelig theilt und eine in grfiner Eigenfarbe erscheinende Gallen- 
Einlagerung umgiebt. 
Leberzelle aus einer icterischen menschlichen Leber~ in welcher 
innerhalb des Parenchyms eine mit Galle geffillte Vacuole sicht- 
bar ist, welche yon dem Parenchym durch einen fuchsingefftrbten 
Saum abgegrenzt ist. 
Menschliche icterische Leberzelle. Sowohl innerhalb des Cyto- 
plasmas als :auch des Karyoplasmas Gallen-Ein]agerungen. 

Menschliche Leberzelle aus einer Muskatnuss-Leber. Innerhalb des 
Cyto-und Kary0p]asmas mit nadelfSrmigen Krystallen h~mo- 
globin~rer Herkunft gcffillto Vacuolen. 

Menschliche ~Iuskatnuss:Leber. Innerhalb des Cytoplasmas ver- 
schieden grosse Vacuolen und tin l~nglicher Raum mit nadel- 
fSrmigen Krystallen gefiillt. 
Zweikernige Leberzelle aus einer menschlichen Muskatnuss-Leber. 

Innerhalb des einen Kcrnes eine mit nadelfSrmigen Krystallen 
geffillte Vacuole. 
Leberzelle aus einer normalen Leber eines normalen ttundes 

w~hrend der Verdauung. In de r  Randpartie des Cytoplasmas 
ein Erythrocyt. 
Hund. Innerhalb des Kernes im scharfbegrenzten Raum zwei 
Erythrocyten, KernkSrperchen zu beiden Seiten der Vacuole pr~icis 
sichtbar. 
Hund. Inaerhalb des Kerns das op~isehe Bild eines ]=[~moglobin- 
Krys~alls. 
Innerhalb der Randpartio des Cytoplasmas ein Erythroeyt in 

einer kleinen Vacuole, neben weleher eine grSssero mit 4 Erythro- 
cyten. 
Hund. 2 Vacuolen im Cytoplasma, ~on denen die eine einen 

Haufen yon Erythroc)~ten enthMt. 
Derlei Bilder fund ich sowohl nach intraveneser tIiimo- 

globin-Injection, ats aach nach der Transfusion fremdartigen 
defibrinirten Blutes. 

Hund. IntravenSse B~moglobin-Injection odor subcutane In- 
jection BlutkSrperchen-15sender Substanzen. Innerhalb des Cyto- 
und Karyoplasmas kSrnige H~matin-Ablagerungen. 

Nach den Priiparaten dds Prof. Sch~fer.  Kaninchen-Leber yon 
der Pfortader her mit Karmin-Gelatine injicirt. F~rbung nur mit 
H[imatoxylin. 



Fig. 19. 

Fig. 20. 

Fig. 21. 

Fig. 22. 

Pig. 23. 

Fig. 24. 
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Nach Prof. Schiifer 's  Pr~tparaten. Heller gehaltene Gelatine- 
reassert entsprechen tiefer im Cytoplasma befindlichen Ernf~hrungs- 
Can~lchen, welche in verschiedenen Ebenen liegen. 
Nach ProL Sch[ifer 's  Pri~paraten. Eindringen der Karmin- 

Gelatine in den Kera der Leberzelle in scharf begrenzter Bahm 
Menschliche icterische Leber. Ein Abschnitt eines Leberzeilen- 

Balkens mit der eng anliegenden Wandzelle einer Blutcapillare. 
Innerhalb der Wandzelle rundliche, scharf begrenzte Gal]en-Ab- 
lagerungen. 
Menschliche icterische Lebcr. Eine Wandzelle mit sich ver- 

zweigenden~ scharf begrenzten Gallen-Einlagerungen. 
3[ensehliehe icterische Leber. Van Gieson'sche ~rbung. 

Innerhalb des Cytoplasmas fuchsingefiirbte Abschnitte yon fibrillen- 
artigen Gebilden und punktfSrmige Gebilde. Einzelne der r 
zeigen Verzweigungen~ andere spaltfSrme R~iume. 
~Ienschliche ~hskatnuss-Leber. Innerhalb des Cytoplasmas ver- 

schieden grosse, mit nadelfSrmigen Krystallen b~moglobiniirer 
Herkunft geffillte Vacuolen. 

II.  

Die Umwandlung (Metaplasie) des Cylinder- 
epithels zu Plattenepithel in der Nasenhiihle 
des Menschen und ihre Bedeutung fiir die 

Aetiologie der Ozaena. 
Yon 

Dr. A. S e h S n e m a n n ,  
Privatdocenten in Bern. 

(Hierzu Tar. ]I.) 

Die Versuche, ffir die Aetiologie der Ozaena eine allgemeia 
giiltige Aetiologie zu finden, haben im Laufe der letzten Jahre 
und Jahrzehnte mannigfaltige Wandlungen durchgemachtl) .  E i n e  
auf dieses Ziel gerichtete Theorie vermochte in j i i n g s t e r  Zeit 

1) Besonders sei bier verwiesen auf die Inaugural-Dissertatioa yon Karl  
t~appach (1879) Begriff  und Ursachen  der Ozaena~ welche 
eine fibersichtliche Zusammenstellung der iilteren Ansichten mit Literatur- 
angaben enth~tlt. 




